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TOPOG FIA ORGANELOR
$I SISTEMELOR

entru a stabili pozitia diferitelor organe, precum gi

raporturiie dintre acestea, se folosesc elemente
cum sunt planurile de orientare - fig. 1.1.

+ Planul sagital este dispus vertical. Cdnd acesta
trece prin mijlocul corpului si-l imparte in dou[ jum[titi
simetrice, se numeste plan mediosagital si reprezintd
planul simetriei bilaterale. in fiecare jumdtate a corpului

Plan fiontal

Fig. l.l Plantu i de ot ieittorc

Extremitate
cefalicd

vitate toracicl

PlSmdni
lnimd

Diafragmd
Cavitate
abdominald
Ficat

Stomac

Extremitate
caudald

Cavitate pelviand

Iig. 1.2 i rrr itiitii'i. : tt 1 ttit,: ;i unele organe ale acestora

sunt organe care, fatd de axa acestui plan, sunt mai
apropiate (mediale) sau mai depdrtate (laterale). De
exemplu, ochiul este situat medial in raport cu urechea,
care este situata lateral.

o Planul frontal este dispus vertical 9i orientat
paralel cu fruntea. imparte corpul intr-o parte anterioard
gi una posterioarS.

* Planul transversal este dispus orizontal qi imparte
corpul intr-o parte superioard qi una inferioard.

Fiecare organ sau segment al corpului igi are pro-
priile sale planuri gi fati de ele putem stabili fala anteri-
oard sau posterioard, extremitatea superioare sau infe-
rioar6, fala lateral[ sau medialS a organului respectiv.

Segmentele corpului uman
Corpul uman este alc6tuit din cap, gdt, trunchi gi

membre.
r Capul prezintd anterior fa!a, iar posterior qi

superior, partea craniand.
s Gatul leagi capul de kunchi gi are doud regiuni:

posterioar[ (ceafa) qi anterioard (gdtul propriu-zis).
o Trunchiul - fig- 1.2 - este format din trei pdrti

suprapuse: torace, abdomen qi pelvis.
r Membrele sunt reprezentate de:
- membrele superioare,legate de trunchi prin centura

scapulard gi care au ca segmente braful, antebraful gi
mdna;

- membrele inferioare,legate de trunchi prin centura
pelvianl qi care au ca segmente coapsa, gamba gi
piciorul.

NIVELURI DE ORGANIZARE
Una din proprietdlile ce caracterizeazd majoritatea

organismelor vii este organizarea de tip ierarhic, care are

labazd, celula.
Celulele animale care au aceeagi diferenliere morfo-

logrca, struchrrali gi care indeplinesb o anumitd frrnctie se
grupeazi, formdnd (esuhrri (diferenlierea se produce in
ti-pul ontogenezei, cdnd celule initial echivalente, ne-
diferenliate, cap[ti proprietili morfofunclionale diferite).

Grupdri de lesuturi diferite, unite structural qi coor-
donate funcJional, formeazd organe.

Organele localizate in diferite regiuni ale corpului,
dar care coopereazi in vederea indeplinirii unei funclii,
alcituiesc sisteme de organe. Ansamblul de organe
conectate structural (prin tesut conjunctiv) gi functional
(pe cale nervoas[ si endocrind) alcEtuieqte organismul.

CAPITOI-UL I - ALCATUIRI]A CORPULUI UN4AN

v

Plan sagital

Plan
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C'are sunt tipurile de tesuturi din corpul uman'/
Cc roluri indeplinesc acestea in organisu.r'.)

Tonofilamente

Filamente
intercelulare

r
I

. Celulele corpului uman sunt grqpate in patru tipuri
de lesuturi: epitelial, conjunctiv, muscular ginervos.

Caracteristicile celulelor epiteliale sunt urmitoarele:

- sunt strins unite; legitirile dintre ele (joncliuni)
slantrealizate fie de prelungiri celulare - fig. 1.6, care se
intrep6trund gi trec de la o celuld la alta, fie de o
substanli care le cimenteazd.

- sunt avasculare, zubstan(ele nutritive fiind preluate
prin diftziune de la tesutul conjunctiv aflat sub cel epitelial;

- celulele profunde sunt situate pe o membranE bazald.
Dupi rolul pe care il indeplinesc celulele lor, epiteliile se

clasifici in: epitelii de acoperire, glandulare gi senzoriale.

Epiteliile de acope e
Fowrcazd la supraf4a corpului epiderma iarlamterisr

ctrphryesc organele cavitar:e, formAnd mucozre. DupE nu-
mirul stratudlor de celule pe care le au, epiteliile - fig.1.7 -
pot fi:

o unistratilicate, ale cdror celule pot avea forme dife-
ite: cubice (de exernplu, canalele de secretie ale glande-
lor), cilindrice (de exemplu, epiteliul mucoasei trompelor
uterine), pavimentoase, care sunt formate din celule
turtite (de exemplu, tunica intern5 a vaselor de s6nge);

e pluristrati/icate, care pot fi: pavimentoase, al c6ror
strat superficial poate fi cheratitizat (epiderma) sau
necherutinzat (epiteliul mucoasei bucale, esofagiene);
cilindrice (epiteliul mucoasei faringiene);

. psandostratificate, formate dinf-un singur stat de ce-
lule, ai ctrror nuclei sunt dispugi la niveluri diferite, dand im-
p,resia falsE a unui epiteliu pluristatificat (mucoasa tnaheit).

Epiteliile glandulare
Sunt epitelii ale c[ror celule au capacitatea de a

elabora produgi de secre(ie. Acestea, impreuni cu
tesutul conjunctiv care Ie lnsotegte, cu vase de s6nge gi
cu nervi, formeazd glandele. Exist6 trei tipuri de glande:

o qocrine - fig, 1.8, care au canal de evacuare a pro-
dusului de secte{ie, canal care se deschide fie la suprafala
corpului (gtandele sudoriparc, sebacee, tactimale), fie la
nivelul unor cavititfi (glandele salivare, intestinale, gastice);

o endocrlne, al c6ror produs de secretie poarti numele
de hormon gi care nu au canal de evacuare, produsul de
secrelie fiind eliminat in silnge sau ln limfti (hipofiza,
epifaa, tiroida, paratiroidele, timusul, suprarenalele);

o mixte, cu secre(ie exocrind 9i endocrinE (pancrea-
sul 9i glandele sexuale - gonadele).

)

lvloirerrlc prolciec

Fig. 1.6 i,tt;, itititi t t iiiltt:

I!ar I trri:rr I os lrtistraii lic;r I

eilindrie
unistratifioat

Pavimentos
pluristratifieal

CllandE tubuloasi (glandl intcsthalE)
eimpld compuetr

lig" 1,8 ( rlutrrjt, {,,\t)t nn(

I'lg.1.7 lifirtlti rlr uropcrirr

exocrrne.

PITOLUL I - ALCATUREA CORPULUI UMAN
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Condrocite

Fibre elastice Con&ocite

Vase de

F-ig. 1.12 Seiiilnt pritl lesultl osOs L.nipl{.t.ti :;ltortgiO,;

lesutul conjunctiv senddu!: (cartilaginos) este caracte-
rizat caun lesut elastic qi rezistent. Este alcdh-rit din substantd
fundamentald care conline condind (substan6 organicd rm-
pregnati cu s5ruri de calciu ;i sodiu), f.bre elastice si de
colagen si celule. Celulele pot fi tinere - condroblaste, sau
mahrre - condrocite. Condrocitele sunt addpostite in cavit5ti
numite condroplaste.

Cartilajele - fig. 1. tr 1- sunt de trei tipuri:
- hialine, bogate in substanld firndamentald (de exern-

plu, cartilaj ele laringeale, brongice, traheale, costale) ;

- elastice (de exemplu, pavilionul urechii);

- fibroase (de exemplu, discurile intervertebrale).
Cartilajele sunt acoperite de o membrand fibroasd,
numiti pericondru, care le asigur[ hrinirea (ele fiind
avasculare si lipsite de inervalie).

fesutul conjunctiv dur (osos) este adaptat la functia
de suslinere gi rezisten!5. Jesutul osos intri in alcituirea
oaselor qi este format din celule, frbre 9i substantl
fundamentald. Celulele osoase sunt de trei tipuri:

@ osteoblaste - celule tinere, care secretd substan!5
preosoasi - oseina gi apoi se transfonnd in celule mature;

& osteocite - celule mature cu numeroase prelungiri,
addpostite in cavitdti numite osteaplaste;

@ osteoclaste - celule-gigant, multinucleate, care
indeplinesc funclia de distrugere qi limitare a form6rii
lesutului osos, in functie de necesitltile fiziologice.

Substanla fundamentald are dotd, componente: una
organici, teprezentald, de oseind gi una anorganicd, for-
matd in mare parte din sdruri de calciu si fosfor. Oseina,
impregnatd cu sdrurile minerale, se dispune sub forma
unor lamele osoese. Modul de dispunere a lamelelor
clasificd lesulul osos in:

@ tesut osos compact - fig. l.l2 - este stribdtut de
canale mici, numite canale Havers, in care se gdsesc vase
de s6nge, lesut conjunctiv lax gi nervi. in jurul canalelor
Havers lesutul osos se dispune sub forrnd de lamele con-
cenkice, formdnd w sistern Havers sa:u osteon, sistem ce
reprezintd unitatea structurali a osului compact.

€ tesuhtl osos spongios - fig. l.l2 - are aspect buretos si
este format din lamele osoase (habecule) care se intretaie,
delimitAnd cavititi mici (areole), pline cu mdduvd roqie.

SAngeIe este o varietate fluidi de tesut conjunctiv,
ale c5rui celille sunt reprezentate de elementele f,rgurate,
iar substan{a fundamentali este reprezentatd de plasmd.

SCULAR
Tesutul muscular este alcdtuit din celule rnusculare

alungite, ntmitefibre musculare. Acestea sunt delimitate
de o membrand numitd sarcolem.d, iar in interiorul celulei
se glsegte citoplasma numit[ sarcoplasmd. in sarco-
plasmi se gAsesc gi organite citoplasmatice specifice,
numite miofibrile. care le conferd proprietatea de a se
contracta. Tesutul muscular este bogat vascularizat si
inervat. in corpul uman existd:

sange

s Ner

Tesut
striat de

Tesut conjunctiv elastic

Fibre de colagen Condrocite

Fig. I.ll Itsut corijunttit, sernttlur

tluscrrlar
trp calcilac

Fig. l-13 Tipuri it' lestt/ unrstultir

SIbsranta
tirndamentali

de

Tesut spongios
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TESUTUL NERVOS

lesutul neryos este format din celule diferenliate, de
origine ectodermicS: neuroni qi celule gliale.

Neuroaul
Neuronul - ftg. l.l7 - rcpreitntAlnitatea struchralS gi

functionali a sistemului neryos, capablld si genereze qi sd

conduci impulsuri neryoase. El este alcdtuit dtn cotp celular
(pericarion) 9i doui tipuri de prelungiri: dendite qi axon.

Pericarionul contine un singur nucleu si setul de
organite caracteristice celulei eucariote animale; la acestea
se adaug5 shucturi specifice: neurofibrilele qi corpusculii
Nzss/. Membrana corpului celular se numeqte neurilemd.
Pericarionul finc\ioneazd, ca un centru de integrare,
intr6nd in alc[tuirea substantei cenusii. Corpii celulari,
cdnd se gisesc in interiorul sistemului nervos central,
formeazd nuclei, iar c6nd se glsesc in afara sistemului
neryos central, se grapeazd, qi formeazd ganglioni
(senzitivi - ataqa-ti rdd5cinii posterioare a nervilor spinali si
vegetativi - prezenli pe calea eferentd vegetativl).

Dendritele sunt prehurgiri scurte qi bogat ramificale ale
corpului ceiular, ce receplioneazd nformatiile de la alti
neuroni sau din mediu, generAnd impulsuri nelvoase.

Impulsurile se deplaseazl de la dendrite citre corpul
celular (centripet). Dendritele pot funcliona ca receptori sau
pot fi in legdhrd cu receptorii.

Axonul, prelungire unicd ;i obligatorie, conduce
impulsurile nervoase la alli neuroni, la glande sau la
muqchi (centrifug) . incepe cu conul axonai, iar 7a partea sa

terrrrtnald' axonul se ramificd, ramificatiile termindndu-se
prin butoni terminali, care conlin vezicule in care este
stocatb o substanti (mediator chimic). Fibra axonicd este
delimitati de axolemd si este inveliti in mai multe teci:

a teaca de mielind este produs5 de celulele Schwann
gi este dispusl sub form[ de lameie lipoproteice concen-
trice, de culoare alb5. in nevrax, mielina este produsd de
un alt tip de celule gliale, celulele Schwann lipsind. Este
prezentd la majoritatea axonilor (axoni mielinici);

& teaca Schwann este alcdtuit5 din celule gliale
rdsucite in jurul axonilor. intre doui celule Schwann se

afld o strangulalie Ranvier (regiune nodald), pe unde ies
ramifrcaliile coiaterale ale axonilor (c6nd sunt prezente);

G teaca Henle este continud si acoperd fibra nervoasb
la exterior. Este de naturd conjunctivd, avind rol nutritiv
qi de protectie. I-ipsegte in sistemul nervos central.

Prelungirile neuronilor formeazd, ner-vi qi cdi de
conducere in neyrax (tracturi).

Din punct de vedere funclional, nervii pot fi:
- senzitivi, care transmit impulsuri senzitive de 1a

receptori la centrii nervogil

- motori, care transmit impulsuri motorii (comenzi)
de la centrii nervoqi la organele efectoare;

- nnic;ti, adicd au atAtfrbre senzitive cAt si fibre motorii.
Un nerv - fig. 1.18 - este invelit la periferie de lesut

conjunctiv (epinerv). Acest invelis trimite in interior
septuri - perinerttul - care separ[ fasciculele de fibre
nervoase. Din perinerv se desprind structuri conjunctive,
care pdtrund in fascicule, solidarizdnd fibrele intre ele, si
car e r epr ezintd. en d o n e ryu l.

Neuronii se clasificd dupd mai multe criterii.
Dupi funcfia pe care o indeplinesc, sunt:
& neuroni aferenli sau senzitivi, care culeg impulsuri

primite de la receptori gi le transmit la centrii nervoqi
(centripet);

* neuroni eferenli sau motori, care transmit r6s-
punsuri.la efectori: mugchii si glandele (centrifug);

a neuroni de asocialie sau intemeuroni, care consti-
tuie 99Yo din neuronii prezen\i in organism; se gisese in
exclusivitate in intenorul SNC.

Neuronii mai pot functiona ;i ca receptoi (cain cazul
retinei, mucoasei olfactive) sau ca efectori (ca in cazal
medulosuprarenalei).

Dupi numirul de prelungiri, sunt:
* neuroni unipolari, cu un singur axon (de exemplu,

celulele fotoreceptoare din retinh);
e neuroni bipolari, cu o dendriti qi un axon (de

exemplu, neuronii din mucoasa olfactivd);
* new'oni pseudounipolari, ctt o prelungire unic5,

dar care se bifurcd in dou6 ramui, ambele mielinizate
(cle exemplu, neuronii din ganglionii spinali);
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El este consecinla permeabilitdtii selective a mem-
branei si a prezenlei unor anioni nedifuzabili in spatiul
inkacelular. Diferenla de potenlial este mentinutd prin
activitatea unor mecanisme membranare, prin care este
expulzat Na* din celuld si este introdus K*.

Aplicarea unui stimul cu o intensitate de vaioare prag,
creste permeabilitatea membranei pentru Na*, care pE-
trunde in celuld, determin6nd depolarizarea membranei
gi micgordnd diferenta de potenlial. Prin cresterea influ-
xului de Na-, polaritatea membranei se inverseazd, deve-
nind negativd pe fata externd si pozitivl pe fala intem[,
ceea ce determini apai\ia unui potenlial de actiune.
Acesta are o valoare de +35 mV si se propag[ de-a
lungul fibrei nervoase.

Repolarizarea membranei se face prin scdderea
permeabilitEtii membranei pentru Na* qi cresterea efluxului
de K*, restabilrrdu-se echilibrul electric inilial (cu sarcini
pozitive la exterior si negative la interior), urmat gi de
restabilirea celui ionic, prin eflux de Na* si influx de K-.

Dac[ in timpul potentialului de ac{iune intervine un
nou stimul, acesta nu va determina un nou potenlial de
ac{iune, instaldndu-se perio ada refractard.

Conductibilitatea este proprietatea fibrei nervoase
de a conduce informatia neryoasi ;i de a o transmite f,ie
altui neuron (la nivelul sinapsei), fie unui organ efector.

La nivelul neuronului, conducerea impulsurilor
neryoase se face unidireclional.

in axonii mielinici, deoarece rnielina este un bun
izolatar electric, potenlialul de acliune se propagd
saltatoriu, dintr-o strangulatie Ranvier in alta (unde nu
este mielind). Sarcinile pozitive stribat membrana gi trec
pe fafa intemd a acesteia, deplasAndu-se spre zonele
negative invecinate, unde strdbat membrana in sens
invers, inchiz6ndu-se astfel un flux circuiar de curent
(curent Hermann). Acesta determind o noud depolarizare
gi, deci, generarea potentialului de actiune in acele zone.

in axonii amielinici fluxurile circulare de curent se
inchid din aproape in aproape, iar in axonii mielinici
acestea se deplaseazd sdrind de la un nod R-anvier la attul
(conducere saltatorie) - fig. 1.21.

Prin transmiterea saltatorie, viteza cu care este
condus impulsul neryos este de aproape 50 de ori mai
mare in axonii mielinici, comparativ cu cei amielinici.

Conducerea impulsului neryos este un proces activ,
care se realizeaz\. cu consum de energie.

Semnalele nervoase trec unidirectional de la un
neuron 7a altul prin intermediul unor structuri
specializate, numite sinapse - fig. 1.22.

Cei doi neuroni care particip6 la sinapsi nu intrd in
contact direct, intre ei existf,nd un spa{iu rrurrtit fantd
sinapticd. ce separ[ neuronul care transmite informatia
(componenta presinapticd) de neuronul care o primeqte
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